T T
ca s B BA AR AP B e
fasAFRINT Rl R AR TR
s R AEETAR A A A AR R R AR
TR P FrY ]
T ITTLLEE
LIl
AT ITE T

UpHT

i
dpsmmsidiniaavisBasnn Al ptavwarha s
saas iR aras sl PR R R IRBRNRENEAdInEaE B FddREd o

T RN R R N RN NN
iiaa bR L)
EER R AR LA LR RS 2 L) LR R
# il I I TI LA
EEE AR RN TR SRR N N )
tshabnFimFE faawa BeBaFped e e

reandnw ATII I,
sepaiRENRORTE .
Tapend s oms s

I CHWERKE

HALBMOND

TEPP

Tl
LR R TN

T L
(2] il R R]
T
cipam A AREE R .
B T T
IR L T
s s s E AR B EEE N EE R R W s
casanbiamalad AR BN AND B E0s
fa e N [T EE L

T
ansnagr R bERRERERE RV N a R B R EE R
Pha s EREY R R

TEEITL AT

I I IO
SEBFEE T
FREmEREwawma o
TR
T I L L
YT I EE R EEE R R N
RN LR ETEE TR I AL L bl L
Cas A E AR R PP RARS ISR B R e s
e mad EEE B T IRy
FarmEEEE
sanabaRErala
R R L T R T
EsaERrAERb AR RARENERN Y P
srsms A RE RS REEA AR .
siFaEbRARARBRRE BE B
iasasRssdAREE
T T T I
TAARNgATEE R
BER PSR EEEE AR b

=
N
o
©
o
(o)
N
il
~
D
g
5
Y
M~
(8
<
<
(o))
o

LASEFIFFERE R -

.




cseee00000 00 o -
csee000 00
cscee000000 00 . -
csee00000 0 e .
cee00 e -
ceee e

c e e 0 0 0 0 0 0 o .
cecs0000 e e
cecs0000 e e

cescce .
cseccc00000 000
c e e 0 0 0 0 o . -
ceeessc0000000 0000 e .
cecec000000 00 e s
T I I I I I I A R R A A

c s s sececsscses0c000000000000000 00
ccscececscec000000000000000 0
© t s s 000 000000000000000000000000 0000 o
© s+ 0+ 0000000000000 0000 0000 s o

00000000000000000000000000000 0000000000

ccsscccceceeeeeescsssse e s s s s
© c + s s 0 0 8 0 0 0 0 0 0 e e e e o . -

c e s s s s ceeeeeeeecc0000000000 00 s s s e 0 e e o s s
B R R R R R I I I I I AT AT A A A A PR
.........-..oooooooooo.ooooooo 000000000000000000000000000000 0000«

 t s 00000 0000000000000000000000000 0000 e s
cceccec00000000000 ooooooou-o-ooo-......
© t + s e 0 6 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o .
ccccesseecsecseeeecsec e s s o
.. cecsesccc0000000 0000 .
©++0000000000000000000000000000000 000 -
St s s s e e e e 0 e e e e e s 8 s s o -

c s csee0cec000000000 00 e s o
©+csee0000000000 00
csescee00000 0000 o

cseee000000 0
© 00 00000000000000000000000000 0. .
ccccce00000000000 000
cseees000se e .
cseee00 00 .
cscc000000000 0000 s .
cseces00ese e -
© 000 00000000000000000000000000000 00000
st + e s e e 000000000000 00000 e e o . -

cc e+ e s e 0000000000000 00000 e s
cscce0e00000000 000 s . -

© 4+ 60 000000000000000000 000000
0000000000000 000 o -

© 2 000000000000000000 00 -

cc+ e e 00 0000000000000 000 0000 e o
©*000000000000000000000 0 - .
c s 00 00000000 s s o



Halbmond
Raumakustik Guide

> :

Akustik ist die Lehre vom Schall. Raumakustik ist die Lehre
vom Schall in Raumen.

Die raumakustische Qualitat eines zum Zuhoren bestimmten
Raumes wird als Horsamkeit bezeichnet.

Der Begriff geht auf den Versuch Leo Beraneks aus dem Jahr
1962 zuriick, eine raumakustische Gesamtqualitat aus der
gewichteten Zusammenfassung von 18 Einzelkriterien zu
ermitteln. Spatere Untersuchungen zeigten jedoch, dass
maximal vier Beurteilungskomponenten, die sich auf die zeit-
liche, rdumliche, spektrale und dynamische Struktur des Schall-
feldes beziehen, zur Kennzeichnung der Horsamkeit gentgen.
Die raumakustische Qualitat eines Raumes, die Horsamkeit,
kann durch Decken-, Wand- und vor allem Bodengestaltung
beeinflusst werden.

www.spektrum.de



MENSCHEN SIND
SINNESWESEN.

Uber unsere Sinne nehmen wir Kontakt mit der
Umwelt auf. Wir orientieren uns, wir kommunizieren,

wir verstehen nur Uber unsere Sinne.

derﬂm




Wir tasten. Wir sehen.
Und: wir horen.

Hugo Fastl (2004) zeigte z.B.,
dass Personen in roten Ziigen
Gerausche ca. 15 % lauter
wahrnehmen als Personen

in griinen Ziigen.

Wie sehr die visuelle Wahrnehmung mit der akustischen interagiert, zeigt schon das Ubereinstimmende Vokabular, das
beide Sinne ,benutzen’, wie z.B. Klangfarbe und Farbton. Farben werden nicht nur als laut und leise beschrieben, sondern
auch als hoch und tief, lebhaft oder ruhig und sogar stimmungsabhéngig mit Dur oder Moll. Eigentlich sind das alles
Adjektive, die Gehortes beschreiben. Die Beschreibung bezieht sich dabei hdufig nicht nur auf die Farbe als

solche, sondern auch auf das mit ihr zusammenwirkende Design. Auch Designs kénnen als ruhig oder unruhig

wahrgenommen werden.

Kann man Larm sehen oder
Farbe horen? Wann befindet
man sich im ,,Einklang“ mit
seiner Raumumgebung ?

Die Bedeutung von Farbe und Design
in der Akustik.

Istin einer Hotellobby Teppichboden in
LJleiser® Farbgebung verlegt, entsteht haufig
eine ruhige Atmosphére mit gedampfter
Gerduschkulisse. Neben der Beschaffenheit
des Teppichbodens hat also auch das Design
einen Einfluss auf die passende Raumakustik.



Lauschen Sie manchmal
dem Wind in den Baumen?

Wie ist Ihre Stimmung heute?
Erfreuen Sie sich an Vogelgesang?
Sind Sie larmempfindlich?

Oder horen Sie das Gras wachsen?

Wie stimmen Sie sich
auf das Wochenende ein?

Haben Sie mal wieder zu viel um die Ohren?

Wie hort es sich an,
wenn eine Stecknadel fallt?



DAS AUGE HORT MIT

Wir horen immer, aber nie ausschlieBlich.
Denn wo unsere Ohren sind, sind unsere Augen nicht weit. Kaum verwunderlich,
dass visuelle Eindriicke sich ins Gehorte mischen und es beeinflussen. Farbe, Form,

Strukturen und Designs haben daher auch eine audiovisuelle Komponente.

Mit Beschreibungen von Gehdrtem erfassen wir auch die Wirkung, die Farbe und

Gestaltung auf uns haben. Und so verbinden wir mit bestimmten Designs eine laute

oder leise Atmosphére. Meist tun wir das ganz unbewusst.

Akustische Reize treten selten isoliert auf. Im menschlichen Gehirn werden die verschiedenen Sinneseindriicke
zu einem Eindruck zusammengefihrt, sie sind nicht eindeutig trennbar. Der groRte Teil der menschlichen
Hirnkapazitat wird fir das Farbsehen genutzt. Farben bestimmen unsere Erwartungshaltung an die Umwelt
und an die Eigenschaften von Menschen, Raumen und Dingen. Fiihlt sich der Betrachter wohl mit dem, was er
sieht, ist er anderen Reizen wie z.B. Gerduschen gegentber toleranter.

Anders als den Sehsinn kénnen wir
das Horen kaum bewusst steuern. Oder
ist es Ihnen schon einmal gelungen, die
Ohren zu verschliefben?

Genau: Unsere Ohren stehen immer auf
Empfang. Und das schon lange vor der
Geburt. Die Gerausche, die wir empfangen,
die Musik, der wir lauschen, Worte, die den
Weg in unsere Ohren finden - all das kann
uns verfolgen, Gberfordern oder auch gliicklich
machen. Denn der Klang kommt uns nicht nur nah
wie eine Streicheleinheit - er dringt, angenehm
oder auch nicht, formlich in uns ein.



/WISCHEN WOHLKLANG UND
LARMBELASTIGUNG

Im Alltag sind wir jeder Menge an Klangen und Gerdauschen ausgesetzt.
Manches ist willkommen (Musik), manches stort uns gewaltig (Baularm).
Anderes (das meiste) nehmen wir nur unbewusst wahr: Schritte,
Hintergrundgerausche im Buro, Signaltone.

Auf der einen Seite kommen wir dank unserer Ohrenin  Da wir in der Regel zwar wegsehen, aber nicht einfach
den Genuss von Sprache und Musik — auf der anderen ~ weghoren konnen (oder gar abschalten), sollte eine

Seite kann Larm bedrohlich und schmerzhaft wirken bewusst gestaltete Raumakustik in ihrer Wirkung fiir
und zu Stress und ernsthaften gesundheitlichen Wohlgefiihl, Gesundheit und Konzentration keinesfalls
Schéden fihren. Auch unsere Aufnahme- und Leis- unterschatzt werden.

tungsfahigkeit reagiert auf eine storende oder ange-
nehme akustische Umgebung.

= unerwunschter Schall
mit einer objektiven
(physikalischen) und einer
AN subjektiven (psycho-
logischen) Komponente.



Der Mensch empfindet Gerdusche mit einer Lautstarke
ab ca. 65 dB als unangenehm. Das Geflihl kommt
nicht von ungefahr. Denn ab dieser Lautstarke flihren
Gerdusche im Korper zu Stress und einem verstarkten
Stoffwechselprozess. Es gibt Hinweise darauf, dass
Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Magengeschwdire oder
ein erhéhtes Herzinfarkt-Risiko zu den Folgen gehdren
konnen.

« Rasenmaher

« Schleifmaschinen
« Verkehrs- und Flugzeuglarm

« laute Musik

;; absolute Ruhe, Grundgerduschpegel Schreibmaschine, Diskothek, Presslufthammer  Gehérschaden méglich
e in Stadten im Haus Drucker
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WIE SICH TON, KLANG ODER GERAUSCH
UNTERSCHEIDEN

Tone, Klange und Gerdausche unterscheiden sich physikalisch gesehen
durch das Aussehen ihrer Schallwellen. Ein Wahrnehmungsbeispiel fir
einen Ton (Sinuskurve mit symmetrischen Amplituden) ist der
bekannte 50 Hz Ton aus dem Rundfunk bei Sendeschluss.

Klang %ﬁv&v&v&ﬁ

Gerausch Jb&%&ﬁﬂwﬂoﬂg%

Klange bestehen aus mehreren, sich wiederholenden Ténen (periodische

Amplituden) sind aus der Musik bekannt, wie z.B. Dreiklange, Akkorde
oder der Klang einer Stimmgabel. Gerdusche besitzen kein regelmafiges
Muster. Es sind in Frequenz und Amplitude unregelmaRige Schallwellen,
wie bspw. das Rauschen des Windes, das Rascheln von Blattern, das
Quietschen von Autobremsen oder die menschliche Sprache. 9



JEDER RAUM IST ANDERS.

Arbeitsraum. Wohnraum. Gastraum. Speiseraum. Schlafraum.

Wie soll sich ein Raum anhoren? Wie muss
man in ihm héren? Nutzungszweck und Nut-
zergruppen, spezifische Herausforderungen
und individuelle BedUrfnisse definieren

die Anforderungen an die Raumakustik.
Dennoch gibt es einige objektive Parameter,
die fur die Raumakustik von zentraler
Bedeutung sind.

10




Wovon wir reden,
wenn wir vom Horen sprechen:

SCHALL

Was wir horen, ist Energie. In Wellen breitet sich diese

das Gehér in Klang Ubersetzt. Schallwellen kénnen
Energie - auch bekannt als Schall - von der Quelle reflektiert oder absorbiert werden — mit entsprechen-

aus im Raum aus. Wir empfangen Schwingungen, die  den Folgen fir die Akustik eines Raumes.

www.spektrum.de

ZEIT UND RAUM

Zentraler Parameter der Raumakustik ist die Nachhall-
zeit: die Zeit, die es nach Abschalten einer Schallquel-
le braucht, bis der Schallpegel um 60 dB gefallen ist.

Wie lange braucht ein Ton, bis er nicht mehr zu
horen ist? Wie schnell kehrt Stille ein - oder Raum
fiir die Antwort auf eine Frage?

Burordume oder Konferenzrdume profitieren von einer
kurzen Nachhallzeit. Die Verstandlichkeit gesprochener
Worte steigt, umso kirzer die Nachhallzeit ist. Noch
anspruchsvoller sind Raume, in denen Musik erklingen
soll, damit sich die Klange nicht tberlagern.

Die Nachhallzeit kann baulich durch Raumform oder
Raumvolumen sowie durch die Decken-, Wand- und
Bodengestaltung beeinflusst werden.

EIN TEUFELSKREIS

In R&umen mit grofbem Nachhall sprechen Menschen
lauter, um eine vermeintlich bessere Verstandlichkeit
zu erreichen. Der Larmpegel schwillt an und erschwert
die angestrebte Verstandlichkeit. Die Folge: Man ver-
sucht noch lauter zu sprechen und erhéht den Larm-
pegel weiter. Die Rede ist vom Lombard-Effekt.

SCHALL UND FLACHE

Trifft Schall auf eine Flache (Wand, Boden, Decke),
wird er je nach Beschaffenheit der Oberflache reflek-
tiert oder ,verschluckt®. Der Grad der sogenannten
Schallabsorption hat direkte Auswirkungen auf die
Nachhallzeit und ist somit eine wichtige Stellschraube
fur die Raumakustik. Denn je mehr Schall verschluckt
(in der Fachsprache: absorbiert) wird, umso kiirzer

ist der Nachhall.

i

vollstéandige Schallreflexion
ohne Schallabsorption

A

teilweise Schallabsorption

Der Einsatz von Teppichboden tragt maltgeblich

zur Schallabsorption bei. Je nach Konstruktion des
Teppichbodens zielt die akustische Wirksamkeit auf
unterschiedliche Frequenzbereiche. So arbeitet bei-
spielsweise ein hoher dichter Pol als Porenabsorber
hoher Frequzenzen (Theater, Kino, Konzertséale) und
ein schwerer dichter Teppichriicken als Resonanzab-

sorber (Schiffskabinen, Callcenter, Buros).




Frauen kdnnen besser zuhoren.

Das Klischee scheint zu stimmen. Zahlreiche
Untersuchungen belegen, dass Frauen Gesprochenes
im Frequenzbereich von 1.000 Hertz besser
verstehen als Manner. Gleichzeitig asst das
Horvermogen im Alter deutlich weniger nach.
Wissenschaftler vermuten, dass
weibliche Hormone wie Ostrogen die
Ohren von Frauen vor schnellem
Horverlust schitzen.




Schall kann nur dort absorbiert werden, wo er

auftrifft. Sprechen zum Beispiel Menschen miteinan-
der, wandert der Schall in der Regel eher zwischen den
Wanden hin und her. Dennoch hat die Beschaffenheit
des Bodens und insbesondere des Teppichbodens
einen wichtigen Einfluss auf die Raumakustik.

WARUM?

Weil die Reflexion die Schallwellen immer wieder
ab- und umlenkt und so ein Teil der Schallwellen
auch auf den Boden trifft.

Weil vor allem Nebengerdusche einen Einfluss auf
die Horsamkeit eines Raumes haben. Schritt-
gerdusche z. B. entstehen direkt am Boden -
warum sollte man diese nicht direkt an der Quelle
démpfen?

Wir Menschen kénnen bis zu 400.000 Tone
unterscheiden. Auch die Richtung, aus der
die Tone kommen, kénnen wir sehr genau orten.
Gleichzeitig ist unser Ohr sehr sensibel.
Jeder Teil des Ohres kann geschadigt sein
oder geschéadigt werden. Am haufigsten
sind Defekte im Innenohr.

WANN IST TEPPICHBODEN EIN GUTER SCHALL-
BZW. RESONANZABSORBER?

Ein getufteter Teppichboden ist je nach Konstruktion und verwendeten Materialien

ein hochwirksamer Schallabsorber.

Moglich wird dies durch das aufeinander abgestimmte
Zusammenspiel der verschiedenen, mehr oder weniger
porosen Schichten des Teppichbodens: Polschicht (1)
aus Fasermaterial, Beschichtung und Zweitriicken (2)
erreichen aufeinander abgestimmt schon bei einfachen
Teppichen eine schallabsorbierende Wirkung v. a. im
Bereich der hohen Frequenzen. Aber auch bei tiefen
Frequenzen erweisen sich Teppichbéden mit
entsprechender Riickenkonstruktion als wirksame
Helfer fir die Raumakustik.

10
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pordse Absorber

0,4

0,2

0,0

Resonanzabsorber

Schallabsorptionsgrad

Theoretische Schallabsorptionskurven von Poren- und Resonanzabsorber im Vergleich. 13



Was sagt der Schallabsorptionsgrad a.,,

aus — und was nicht?
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Gehschall (DIN EN 16205) und Trittschall (DIN EN ISO 10140) sind Sonderformen

des Korperschalls und haben eines gemeinsam: die Schallquelle.

= Trittschall

Wahrend der Gehschall im Raum mit der Schallquelle entsteht, regt

Trittschall zunéchst die Decke zu Schwingungen an (Korperschall),
die anschlieftend in horizontal und vertikal benachbarten Raumen
zur Schallabstrahlung fiihren. Insofern sind die Begriffe ,Gehschall
und ,Trittschall“ ein wenig irrefihrend. Gehschall kann durch
Auftreten im Raum entstehen - aber nicht nur. Auch andere
Gerausche, die im Raum am Boden entstehen, z.B. das
Schleifen beim Stiihlerticken, fallen unter den Begriff
,Gehschall®. Trittschall kann durch die Begehung eines

Flures mit Stockelabsatzen entstehen - aber nicht nur.

Auch die Abrollgerausche des Trollys, der hinterhergezogen
wird, fallen unter Trittschall, wenn er in einem benachbarten
Raum wahrgenommen wird. Trittschall kann also das sein, was

entsteht, wenn im Nebenzimmer jemand durch Prellen eines

Balls auf dem Boden Gehschall erzeugt.

Ganz einfach. Alles klar? Bewertete Tritt-
Bodenbelag | schallminderung
nach I1SO 140-8
Geh- und Trittschallminderung Parkett ohne Unterlage | 0dB
) ) Parkett mit Unterlage | ca.14dB
Die Entstehung von Gehschall kann mafgeblich durch
die Auswahl und Verlegung von Teppichboden beeinflusst Kork | ca.16dB
werden. Ein Vorteil von textilem Bodenbelag im Vergleich
zu Hartbelagen ist, dass Gerausche direkt an der Quelle Vinyl | ca.17dB
nur durch Teppichbdden reduziert werden kénnen. . d
Mit Teppichboden kdnnen daher Schritte und Roll- APOL6SMF120 | ca.20dB
gerausche nahezu vollstandig gedammt werden. *SD 800 M F550 | ca.38dB
Entscheidend fir das Ausmal des Trittschalls sind die *Arcade F550 | ca.34dB
Bodenkonstruktion (Estrich) und die Deckenauflage.
Auch bei optimaler Boden- und Deckenkonstruktion kann Art1050WB | ca.28dB
Teppichboden den tbertragenen Trittschall noch einmal *Art 1050 F550 | ca.40dB
deutlich mindern.
*Art 1050 EL F120 ca.27dB
Dank hoher Trittelastizitat wird die durch das Begehen
eingeleitete Energie direkt in Verformungsenergie *Art 1050 TF1000 | ca.32dB
umgewandelt. Trittschall entsteht somit in einem .
kaum hor- oder messbaren Maf3. Art1250F550 | ca.40dB
*Art 1400 F550 ca.39dB
Eine hohe Trittelastizitat wirkt sich aber nicht nur
positiv auf die Raumakustik aus, sondern auch auf *Artemis 1850 F550 ca.42dB

Muskulatur und Gelenke.

*=Halbmond Qualitaten

Eine Trittschallminderung um 20 dB bedeutet eine hundertfache

Minderung des Schrittschalls.

15



Anwendungsbeispiele

KONZENTRIERTER
ARBEITEN

Schritte, Stimmen, Tastaturen, Drucker, Telefone ...
In Buros und offentlich genutzten Raumen herrscht
Betriebsamkeit - und der Gerauschpegel steigt.

RUHIG
SCHLAFEN

Honen2 Aber
Hlle mct Geflahl!
Unser Horsinn ist eng mit Emotionen
verbunden. Das machen sich Werbung

und Produktdesign zunutze: Rasierapparate
werden so konstruiert, dass sie besonders

Quelle: planet-wissen.de

kraftvoll und leistungsstark klingen.

Chips oder Cornflakes werden mit Stoffen
versetzt, die ein knuspriges Krachen
im Mund erzeugen.

Das Ohrisst mit. =

o




ZEIT, SICH UM DIE
VERBESSERUNG DER
RAUMAKUSTIK ZU
BEMUHEN.

Denn die stérende Gerauschkulisse hat Auswirkungen auf Konzentration,
Leistungsfahigkeit und Gesundheit. Um auch in stark frequentierten
Raumen eine gute Sprachverstandlichkeit und eine konzentrierte
Atmosphare zu gewahrleisten, braucht es Schallabsorber, die im Spekt-
rum zwischen 250 und 2.000 Hz eine hohe Wirksamkeit erreichen.

WIE KONNEN DIE EIGENSCHAFTEN DES
TEPPICHBODENS ALS SCHALLABSORBER
VERBESSERT WERDEN?

Teppichboden wird traditionell iberwiegend auf Wie schon im Zusammenhang mit dem a,,-Wert
einem gitterartigen Geweberlicken aufgebaut, derin angemerkt, bedarf es aber immer unterschiedlichen
der Regel auf einem harten Untergrund aufliegt und Losungen und Kombinationen fir unterschiedliche
schon eine deutliche akustische Wirksamkeit bietet. Anforderungen.

Indem die einzelnen Komponenten individuell auf- Vor allem die Konstruktion des Zweitriickens hat
einander abgestimmt werden, dsst sich die Wirkung Einfluss auf die Schallabsorption.

der Schallabsorption allerdings stark verbessern. So
steigt die akustische Wirksamkeit bspw. durch einen
dichteren und schwereren textilen Zweitrlicken wie
dem 550g Vlies rapide an. Circa die Hélfte aller Halb-
mond Teppichbdden werden daher von den Kunden
mit einem Vlieszweitrlicken bestellt.
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Abschluss




FUr die Raumakustik ist der
so entscheidend wie die
Wie aus zahlreichen Studien hervorgeht -
und auch die eigene Erfahrung zeigt, erweist sich

mit den besten Eigenschaften fur die

« verbesserte Trittschalldammung
« verbesserte Schallabsorption
« positive Beeinflussung des Nachhalleffektes

« positive Auswirkung auf den Gehschall
(Gerdusche werden gleich an der Quelle reduziert)

» Unbegrenzte Gestaltungsmoglichkeiten (,leise” Designs und Farben)

« fur Allergiker geeignet
(indem er Feinstaub verlasslich bindet)
« trittelastisch (stolsdampfend
und gerauschreduzierend)

« staubbindend
« warmedammend
 rutschhemmend

21



22

Activity Based Acoustic Design

Ganzheitliche Betrachtung der Raumakustik unter
Berlcksichtigung von verschiedenen Tatigkeiten fir
die Akustikplanung.

ASR A3.7 (Technische Regel fiir Arbeitsstatten)
Regelt seit Mai 2018 verbindlich, welche raum-
akustischen Anforderungen (insb. Nachhallzeiten) in
verschiedenen Arbeitsstatten einzuhalten sind.

Dezibel

GroRenordnung zur Angabe der Lautstarke. Logarith-
mische GrolRe, da sich bei Verdoppelung der Ampli-
tude des Schalldruckes die Lautstarkewahrnehmung
nicht verdoppelt, sondern bei einer Pegelerhohung
um ca. 10 dB.

DIN 18041

Norm fir die Horsamkeit von Raumen. Fiir die unter-
schiedlichen Raumgruppen werden z.B. diverse
Nachhallzeiten als Zielwerte beschrieben. In Abhan-
gigkeit von Raumnutzung und Raumvolumen wird
eine akustisch wirksame Mindestflache definiert.

DGUV

Die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV)
legt fir Tatigkeiten, die eine hohe Konzentration
sowie Sprachverstandlichkeit erfordern, einen
Grenzwert von 55 dB fest — ein Richtwert zum Beispiel
fur Buro- und andere Arbeitsraume. Schon ein
Drucker oder eine Schreibmaschine liegen oft Gber
diesem Wert.

Nachhallzeit

Zeit, die es nach Abschalten einer Schallquelle
braucht, bis in einem Raum der Schallpegel um 60 dB
gefallen ist.

Gehschall

Trittgerdusche, die im selben Raum wahrgenommen
werden konnen, werden als Gehschall bezeichnet.
Der durch Schritte verursachte Larm hangt von der
Dampfung der Materialien und der Bodenoberflache
sowie den Eigenschaften der l[armerzeugenden
Gegenstande ab.

Trittschall

Bezeichnet den Schall, der entsteht, wenn man sich
auf einem Fufltboden bewegt. Dieser Schall kann sich
in angrenzenden Raumen, sowohl unterhalb als auch
neben dem FulRboden, ausbreiten und gehort werden.
Die Intensitat des Trittschalls hangt von der Konstruk-
tion des Bodens ab.

Horschwelle

Schalldruckpegel, bei dem der Mensch Tone, Klange
und Gerausche gerade noch wahrnimmt. Abhéngig
von der Frequenz und bei sehr tiefen bzw. sehr hohen
Frequenzen zu hoheren Schalldruckpegeln verscho-
ben. Sehr tiefe oder sehr hohe Téne werden also erst
bei einer wesentlich héheren Lautstarke wahrge-
nommen.

Lombard-Effekt

Bei nicht optimierter Raumakustik steigt der
Gerauschpegel, da man als Reflex auf die schlechte
Horsamkeit versucht, durch lauteres Sprechen die
Verstandigung zu verbessern — was die Horsamkeit
weiter verschlechtert.

Schall

Bezeichnet mechanische Schwingungen in einem
elastischen Medium (Gas, Flussigkeit, Festkorper),
die sich in Form von Schallwellen fortpflanzen.
Umgangssprachlich bezieht sich Schall in der Regel
auf Gerausche und Klange, die von Menschen und

Tieren mit dem Gehor wahrgenommen werden.

Schallabsorption

Kenngrofie beziiglich der akustischen Eigenschaften
von Oberflachen. Beschreibt, wie stark unterschied-
liche Oberflachen Schall reflektieren bzw. absorbieren,
abhdngig von Material und Struktur.

Schallabsorptionsgrad a

Beschreibt die Eigenschaft eines Materials, auftreffen-
den Schall (Bewegungsenergie) in andere Formen
von Energie (z. B. Warme) umzuwandeln. Zur Fest-
stellung der Schallabsorptionseigenschaften eines
Materials wird eine Prifung im Hallraum nach ISO 354

vorgenommen.



Jensecls
: des Schalls
Die Akustik beschaftigt sich mit

horbarem Schall - Luftdruckschwankungen

im Frequenzbereich von 16 Hz bis

ungefahr 16 kHz. AulRerhalb dieses

Frequenzbereiches spricht man von
Infraschall (>0 bis 16 Hz),
Ultraschall (20 kHz bis 100 MHz) und
E Hyperschall (109 bis 1012 Hz).

Zusammenhange
in der Raumakustik

www.halbmond.de/de/service.html
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